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1. Uvod

V zaii 1. 2019 objednalo Mésto Svétld nad Sdazavou, Ndm. Tréki z Lipy 18, 582 91 Svétld
nad Sdzavou u naSi organizace provedeni inzenyrsko-geologického prizkumu v mistech
projektované rekonstrukce namésti Trékit z Lipy ve Svétlé nad Sdzavou. Rekonstrukce se
bude tykat samotného ndmésti a nejblizsiho pfilehlého okoli. Projektantem je
TRANSCONSULT s.r.o., Nerudova 37, Hradec Krdlové 2. Hlavnim tkolem prazkumu mélo
byt posouzeni geotechnickych vlastnosti podloZi pod komunikacemi a posouzeni tézitelnosti
zemin a hornin. InZenyrskogeologicky prizkum byl zaloZzen na odvrtani a geologické
dokumentaci celkem deviti sond, oznacenych §-1 aZ S-9. Vrtané sondy byly ukonleny po
zastizeni odolného skalniho podloZi, v hloubce 1 aZ 4 m. Pozadavek zné€l na zastiZeni
skalniho podloZi min. t%. R5 (zcela zvétrala hornina).

. Pfirodni poméry
2.1. Geomorfologické a klimatické poméry zajmového izemi

Zajmova lokalita je situovana v centralni asti mésta Svétld nad Sdzavou, na ndmésti Trcki
z Lipy a jeho nejbliz8im okoli. Terén je zde rovinaty az mirné svazity smérem k fece Sazave.

Geomorfologicky spadd zdjmové uzemi do okrsku TFebétinskd pahorkatina, jez je soulasti
vy$§ich tzemnich celkti Svételskd pahorkatina [IC-2B, Hornosazavskd pahorkatina IIC-2
a Ceskomoravska vrchovina 11C, (Bina, Demek, 2012). Jadrem Tiebétinské pahorkatiny jsou
plosiny a holoroviny na $irokém a plochém osovém hibetu s nejvyssim bodem podcelku
Zebrakovsky kopec, 601 m. V okrsku se nachézi geometricky stfed Ceské republiky. Uzemi
je odvodiovano fekou Sdzavou.

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita
nachazi v mirné teplé oblasti MT7. Pro tuto oblast je charakteristické normalné¢ dlouhé,
mirné, mirné suché 1éto, prechodné obdobi je kratké, s mirnym jarem a mimé teplym
podzimem, zima je normalné dlouhd, mirné tepld, sucha az mirné suché s kratkym trvanim
snéhové pokryvky. Primérna teplota vzduchu pro oblast je v lednu -2 az -3 °C, v ¢ervenci 16—
17 °C, v dubnu 6-7 °C a v fijnu 7-8 °C. Srazkovy thrn za cely rok ¢ini v dlouhodobém
priiméru v oblasti 650-750 mm, v zimnim obdobi 250-300 mm a ve vegetatnim obdobi 400-
450 mm. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém priméru zaznamenavana 60-80 dnu v roce.

2.2. Geologické a hydrogeologické poméry

Z hlediska regionalné-geologického &lenéni Ceského masivu (Misaf et al., 1983) je sledovana
lokalita soucasti deského moldanubika, které je zde budovano masivem migmatitl
a konformnich sillimaniticko-biotitickych az cordieriticko-biotitickych pararul v rizném
stupni migmatitizace. Zmifiované horniny obsahuji misty vlozky amfibolith, krystalickych
vapenct, kvarciti, ortorul, grafitickych rul a granitd.

Vzacnéjsi kvarcity, krystalické vapence, ortoruly a podobné rigidni horniny jsou pomérné
odolné vii¢i supergennim procestim a mocnost zvétralinového pokryvu (eluvium) je relativné
mald, primérné 2 — 3 m. Naopak pararuly, zvlasté pokud jsou migmatitizovany, mohou byt
rozlozeny do velkych hloubek. Tato uroven byva daleko vétsi v tektonicky poruSenych



¢astech masivu. Z litologického hlediska se pievazné jedna o eluvium hlinito-pis€itého i
jilovito-piscitého charakteru.

Kvartérni sedimenty jsou povahou charakteristické pro pleistocénni a holocénni uloZeniny
pahorkatin Ceského masivu. Jedna se pievazné o svahové suté a deluvialni hliny. V ddoli
vodote¢i jsou to pak fluvidlni $térkovito-piscité sedimenty vétSinou zahlinéné a piekryté
povodiiovymi hlinami.

Podle regionalniho hydrogeologického ¢lenéni nalezi zdjmové Gzemi do regionu & 6520 —
krystalinikum v povodi Sdzavy. Podminky tvorby a obéhu zasob podzemnich vod jsou vedle
klimatickych a morfologickych dispozic uzemi dany celkovymi hydrogeologickymi
vlastnostmi hornin. Pro tento rajon jsou typické dvé zvodné.

Svrchni zvoderi byva vazéana na pokryvné ttvary a na zénu podpovrchového rozpojeni hornin
skalniho podlozi. V povrchovych utvarech se vyhradné uplatiiuje prilinova propustnost,
charakteristicka pro zeminy hlinitého a pis¢itého charakteru se $térkovitou pfimési. V zoné
intenzivniho rozpukani podloznich hornin se na ob&hu podzemni vody podili prilinové
puklinové prostiedi, pfi¢emz propustnost zdvisi na vyplni a na stupni rozevfeni puklin.
Hloubkovy dosah svrchni zvodné se fadové pohybuje od 10 do 15 m vody, svrchni zvodné
jsou pievazné s volnou hladinou, jez sleduje konformné terén. K infiltraci dochazi zpravidla
po celé plose rozsifeni korektorské zvodné v zavislosti na propustnosti pokryvnych utvart.
Nejcastéjsim zplisobem odvodnéni je skryty ptiron do uloZenin udolnich niv nebo pfimo do
vodote&i. Prilinové-puklinovy ob&h podzemnich vod svrchni zvodné je silné rozkolisany
a zavisly na roénim obdobi a vySce srazek.

Spodni zvoderi je vazana na systémy tektonickych poruch, resp. porusenych hornin skalniho
podlozi. Podzemni voda je vazana na puklinové systémy ve skalnim masivu v dosahu
10-60 m, méné jiz 100 m. Vydatnost spodni zvodné je pomérné stald a reaguje s urcitou
retardaci na vykyvy atmosférickych srazek._ Hloubkovy dosah a vydatnost této zvodné je
zavisla na konkrétnim petrografickém, tektonickém a morfologickém vyvoji dané oblasti.
Dlouhodoby specificky odtok podzemnich vod je v této oblasti na zakladé mapy podzemniho
odtoku udéavan hodnotou 1,0-2,0 I's” km™ (Krasny 1978).

2.3. Hydrologické poméry zijmového uzemi

Uzemi je soudasti dilétho povodi &s. hydrol. po¥. 1-09-01-111, které spada do povodi feky
Sazavy.

3. Provedené prace
3.1.  Vrtné price

Na lokalité bylo objednatelem, resp. projektantem stanoveno devét prizkumnych vrta S-1 aZ
S-9, umisténych dle navrhu projektanta. Padorysny plan lokality s pozici vrtd je soucasti
piilohy €. 2. Vrty byly provedeny dne 9.10. 2019 pomoci vrtné soupravy WIRTH, umisténé
na nakladnim auté Mercedes. Byla pouzita rota¢ni technologie, vrtné jadro bylo nabirano do
jadrovnice & 176/156 mm, délka navrtl ¢inila max. 0,5 m. Vrty byly ukonéeny po zastizeni
odolngjsiho pararulového skalniho podlozi, min. tiidy RS aZ R4. Jeden z vrtii (S-6) musel byt
pro nepiistupnost pro vétsi techniku odvrtan pomoci pienosné rucni vrtacky Makyta. Celkem



bylo odvrtano 21,5 + 2,6 bm vrtu. Vrtalo se bez vyplachu. Po geologické dokumentaci
a sledovani hladiny podzemni vody bylo jadro skartovano zaroven s likvidaci prizkumnych
vrtl.

3.2. Geologické priace

Prace geologické sluzby sestavaji ze dvou zakladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala vytyCeni sond, geologickou dokumentaci vrtného jadra,
sledovani hladiny podzemni vody a odbér vzorku zeminy. V nasledujici etapé jsou poznatky
zterénu a laboratofe vyhodnocovany a prezentovany formou zavére¢né zpravy, kterad
poskytuje projektantovi stavby podklady pro navrh zaloZeni stavby.

3.3. Vzorkovaci a laboratorni prace

Z dvodu pomérné jednoduché a opakujici se skladby zékladovych pld a nizké mocnosti
pokryvnych utvari nebylo nutné odebirat porusené a technologické vzerky zemin na zakladni
pudné mechanické zkoudky. Neporusené vzorky zeminy na stanoveni pevnostnich
charakteristik (smykové zkousky - Ghel vnitiniho tfeni, soudrZznost) a zkouSek deformace
(deforma¢ni modul, edometricky modul) nebylo mozné odebrat. Divodem byl sypky
nesoudrzny material, ktery se neudrzel v odbérném valci. ZkuSebni vzorky zemin ani nebyly
pozadovany.

Hladina podzemni vody byla béhem vrtnych praci narazena v nize polozenych vrtech,
situovanych bliz k fece Sazavé — S§-5, §-7 a S-8., vzorek podzemni vody na stanoveni
agresivity na betonové konstrukce nebyl odebrdn.

3.4. Geodetické priace

Soufadnice vrtt S-1 az S-9 byly projektantem zadany v systému S-JTSK a Bpv a vrty byly
vytyCeny v terénu. Nasledné byly vyneseny do planku lokality, pfil. €. 2.

Tabulka ¢.1: Geodetické souradnice vrti

Vit Hloubka sondy Dosaienf’: podlozi Y X
(m) (pod terénem, m)
S-1 3,0 R5-R4, (2.8 m) 678 830,5037 1 098 446,2467
S-2 1,5 R5-R4, (0,4 m) 678 836,1966 1 098 489,3908
S-3 1,5 R3, (0,9 m) 678 818,2945 1 098 510,3415
S-4 2,0 R4, (1,5 m) 678 759,1701 1 098 526,6253
S-5 2,5 R4, (2,0 m) 678 735,8787 1 098 482,4987
S-6 2,6 RS, (2,4 m) 678 749,3594 1 098 483,1344
S-7 3,0 R4-R5, (2,7m) 678 850,0240 1 098 532,4337
S-8 4.0 RS, (3,6 m) 678 701,1582 1 098 458,8605
S-9 4,0 RS, (2,9 m) 678 785,3079 1098 419,2130
celkem 215+2,6 R3-R5




4. Vyhodnoceni pruzkumu
4.1. Geologicka dokumentace sond

Vrtné jadro bylo geologem makroskopicky dokumentovano v souladu s CSN P 73 1005
InZenyrskogeologicky priizkum, vychazejici ze starsi CSN 73 1001. CSN 73 1001 byla
vr. 2010 zruSend, ale dle vyjadfeni asociace inZenyrskych geologii k ni lze v praxi i nadale
piihlizet. Ustanoveni této normy viak jiz nejsou zdvaznd. TéZitelnost hornin je hodnocena dle
ptivodni CSN 73 3050. V geologickém popisu znaéi kolonka ,,interval® hloubkovou trove
jednotlivych vrstev, vztazenou ke stdvajici wrovni vozovek ze dne 9.10. 2019, tj. pred
zapocetim terénnich praci.

Interval Makroskopicka geologicka dokumentace 'Igétll\? Tezggl&mst
(m) Svétla nad Sazavou — nam. Tréka z Lipy 73 1001 73 3050
S-1
0,0 - 0,1 | asfaltovy povrch — zcela rozruseny Y 3
0.1-0.6 naviZka -  §térk, pisek, cihly, stfedné v 3
3 3 konsolidovana
deluvium - hlina pisCita, tuhda, svétle hneda, az
Lo pisek hlinity, stfedné ulehly ke -
eluvium - pisek spfimési jemnozrnné zeminy,
ke ulehly, zavlhly, svétle hnédy, pfimés §térku et !
skalni podloZi - zcela zvétrala biotiticka pararula,
28-3.0 rezave hneédd, rozpadava, stiedné zrnita, ke konci R5 4
: : silné zvétrald, rozpukand po 5 cm, obtizné R4
vrtatelna
Hladina podzemni vody nezastiZena.
S-2
0,0 - 0,1 | asfaltovy povrch - nenaruSeny Y 5
. navdtka - podsyp ze Stérkopisku, stfedné
Sl oA konsolidovana b 2
04-0.9 skalni podloZi - zcela zvétrala biotiticka pararula, RS 4
? : rezavé hnéd4, rozpadavd, stfedné zrita
skalni podloZi - silné zvétrala biotiticka pararula,
09-1,5 rozpukand po 5-10 cm, stfedn€ zrnita, obtizné R4 5
vrtatelnd
Hladina podzemni vody nezastiZena.
S-3
0,0-0,1 dlaZebni kostky N 3
5 navdzka - podsyp ze Stérkopisku skameny,
fe stfedné konsolidovand i >
eluvium - Sterk s piimési jemnozrnné zeminy a
4ol il kament, zavlhly, svétle hnédy e -
skalni podloZi - biotitickd pararula, navétralad az
09-1,5 | zdrava, Sed4, stfedné zrnitd, rozpukana po 5-10 R3-R2 5-6

cm, obtiZzné vrtatelna

Hladina podzemni vody nezastizena.




S-4

0,0 - 0,1 | asfaltovy povrch — mimé naruseny X <

0.1-0.8 navazk'a %5 pisek, cihly, S§térk, stfedng y 3
konsolidovana
eluvium - pisek hlinity, ulehly, svétle hnédy,

0.8 -1,5 | zavlhly, s pfimési Stérku a kament - relikty zcela S4 SM 3
zvétralé pararuly

15-2.0 skalni podloZi - siln¢ zvétrald biotiticka pararula, R4 %

RS hnédosed4, stfedné zmita, rozpukand po 5-10 cm

Hiladina podzemni vody nezastiZena.
S-5

0,0-0,4 navdZka - Stérkopisek (drt’), slabé konsolidovana N 3
kamenitd sur’ - tvofena navétralymi ulomky

S pararuly, velikosti 5-10 cm, obtiZzn¢ vrtatelné v S
skalni podloZf - siln€ zvétrala pararula, hnédoseda,

2:0-2.5 e : R4 4
stiedn€ zrnitd, rozpukand po 5-10 cm
Hladina podzemni vody: naraZend - 0,9 m

ustalena - 0,5 m

S-6

0.0-0.5 navizka — sr}les hliny, S$térku a kamendq, v 5
nekonsolidovana

0.5 0.9 eluvium — stiidani piski a S§térkd s pfimési | S3 S-F az 3

? ? jemnozrnné zeminy, ulehlé, zavlhlé, rezavé hnédé G3 G-F

0.9 2.0 eluvufm - st,erk s pfimési jemnozrné zeminy, G3 G-F 3
ulehly, zavlhly, rezavé hnédy
eluvium aZ skalni podloZi — ptechodova partie

20-24 |mezi Stérkovitym eluviem a zcela zvétralou R6 3
pararulou
skalni podloZi — biotiticka pararula, silné zvétrala,

24-2,6 |velmi silné rozpukani, rezavé hnéda, stiedné R5 4
zrnita, foliovana
Hladina podzemni vody: nezastiZena.
S-7

0,0-0,1 dlaZebni kostky Y 3

0.1-07 navazk.a - po’dsyp ze Sterkopisku — drt’, stiedné v 5
konsolidovana

07-12 delvuv’mm - hlina stfedn¢ plasticka, tuha, svétle F5 MI 5
hnéda
eluvium - Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy,

Lo ulehly, zavlhly, svétle hnédy, pfimés kamenu Qo :
skalni podloZi - silné zvétrala biotiticka pararula

: Tinn ; R4
2,7-3,0 |(az zcela zvétrald), rozpukand po 5 cm, (RS) 4

Sedohnéda, stfedné zrnita

Hladina podzemni vody: narazena - 2,7 m
ustalena - 2,5 m




S-8

navdZka - Stérkopisek, slabé konsolidovany, s
0,0-0,5
kameny

fluvidlni sedimenty - jil silné plasticky, mékky,

Dol Sedy, pfimés pisku, 3térku a kamenii

F8 CH 2

wEw F

Suvidlni sedimenty - FiCni terasa — Stérkopisek
14-20 |° pfimési jemnozmné zeminy, mokry, Sedy,| G3 G-F+
d 2 stfedné ulehly, tvofeny valouny s vétsimi kameny Cb, B
az balvany

20-3.6 eluvium - Sterk spfimési jemnozrnné zeminy,
T

ulehly, vlhky, Sedy G3 G-F 3

3.6-4.0 skalni podloZi - zcela zvétrala biotiticka pararula,

e ; ; ; R 4
Sed4, hrubozmna, rozpadava, 1ze rozdrtit v ruce e

Hladina podzemni vody: narazena-1,5m
ustalena - 1,4 m

S-9

0,0 - 0,1 | asfaltovy povrch — silné naruseny N 3-4

naviZka - podsyp ze @ Stérku, stfedné
0,1-03 : 3
konsolidovana

0,3 -0.6 | deluvium - hlina pisCita, tuha, svétle hnéda F3 MS 2

eluvium - pisek hlinity, ulehly, rezavé hnédy,
0,6-1.5 | pfimés Stérku, zavlhly, misty relikty zcela zvétralé S4 SM 3
biotitické pararuly

eluvium - pisek spiimési jemnozrnné zeminy,

el ulehly, zavlhly, svétle hnédy, pfimés §térku

S3 S-F 3

skalni podloZi - zcela zvétrala biotitick4 pararula,
29-40 rozpadava, rezavé hnédd, stiedné zrnit4, R5 4
rozpukand po 1-3 cm

Hladina podzemni vody nezastizena

V zajmové lokalit¢ byly zastizeny kenstrukce stivajicich vozovek, pokryvné itvary
kvarterniho stati, eluvium a proterozoické skalni podloZi nlezejici k ¢eskému moldanubiku.

Tabulka ¢. 2: Sled jednotlivych vrstev

Vit Konstrukce vozovek — mocnost (m) Nelzi]t):;r:;ne Skall;l:‘ _plgg o
zpevnény povrch navazky -podsyp mocnost (m) od (m)
S-1 0,1 0,5 22 2,8
S-2 0,1 0,3 - 0,4
S-3 0,1 0,6 0,2 0,9
S-4 0,1 0,7 0,7 1.5
S-5 - 0,4 - 0,4
S-6 - 0,5 19 2.4
S-7 0,1 0,6 2,0 2.7
S-8 - 0,5 351 3,6
S-9 0.1 0,2 2,6 2.9
%) 0,0 -0,1 0,5 1.3 1.9




Konstrukce vozovek:

Konstrukei vozovek tvofi povrchova zpevnéna pojezdovd vrstva v podobé dlaZebnich kostek
nebo vrstvy asfaltu, oboji v mocnosti cca 0,1 m. Pod touto vrstvou je navezena vrstva
Stérkovito-piscitého podsypu, obcas sulomky kameni nebo stavebniho materidlu,
v proménlivé mocnosti cca 0,2 aZ asi 0,7 m. Podsyp je v rizném stupni konsolidace (vétsinou
stfedni). Povrch vozovky je na mnoha mistech zvinény nebo rozpukany a vyZaduje si
rekonstrukci. Obcas je vySe zmifiovana pojezdova vrstva natolik v havarijnim stavu, 7e se
o ni skoro neda hovofit.

Nezpevnéné pokryvné titvary:
Mezi nezpevnéné pokryvné Utvary zaclefiujeme deluvidlni sedimenty (svahoviny), fluvidlni
sedimenty (naplavy) a eluvium. Jejich celkova mocnost kolisa v rozmezi cca 0,2 aZ asi 3,1 m,
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upravach. Fluvialni sedimenty se vyskytuji vyhradné v blizkosti vodniho toku.

Deluvidlni a fluvidlni sedimenty:

Jedna se o pFemisténé sedimenty z plivodniho mista svého vzniku u¢inky gravitace a tekouci
vody. Deluvium je zastoupeno vétSinou slabou, asi 0,3 af 1,5 m mocnou vrstvou.
Granulometricky jde pfevazné o jemnozrnné zeminy — tuhé hliny pisé¢ité (F3 MS) az hliny se
stiedni plasticitou (F5 MI). Jak jiz bylo uvedeno dtive, misty vrstva deluvia chybi v disledku
drivéjsiho odtézeni.

V udoli teky Sdzavy se vyskytuji fluvidlni sedimenty, zastoupené zpocatku mékkymi silné
plastickymi jily (F8 CH) - tzv. povodnové hliny. Nasleduje stfedné ulehla $térkovito-piscita
Fi¢ni terasa s typickymi valouny $térku a kamend az balvani, (G3 G-F + Cb, B). Terasa je
prakticky celd zvodnélda. Celkova mocnost fluvialnich sedimentd ¢&ini asi 1,5 m, z toho na
terasu pripada asi 0,6 m.

Eluvium:

Eluvium piedstavuje zcela rozloZenou pivodni mate¢nou horninu. Nese strukturné texturni
znaky této horniny, neprodélalo transport a lezi na misté svého vzniku. Je nezpevnéné a je
popisovano metodami mechaniky zemin. V lokalit¢ je reprezentovano ptrevazné ulehlymi
pisky (83 S-F) af Stérky (G3 G-F) a méne hlinitymi pisky (S4 SM). Misty se v eluviu
zachovaly relikty siln¢ az zcela zvétralého pararulového skalniho podlozi. Mocnost eluvia je
proménliva, cca 0,2 aZ asi 2,3 m. Misty nemusi byt vyvinuto nebo mohlo byt zcela nebo
uplné odtéZzeno. V hloubce cca 0,4 aZ 3,6 m ptechazi postupné do skalniho podlozi.

Skalni podloZi:

Skalni podlozi je v lokalit¢ reprezentovano bietitickou pararulou, misty migmatitizovanou,
proterozoického staii. Regiondlné lokalita nalezi k ¢eskému moldanubiku. Hornina je ve
svych pfipovrchovych partiich silné aZ zcela zvétrald (R4 aZ RS) a silné ai velmi silné
rozpukand. S piibyvajici hloubkou stupen zvétrani i rozpukani slabne (#%. R4 ai R3).
Piechodové partie mezi eluviem a skalnim podlozim jsou spiSe pozvolné.

Nejblize k povrchu, asi 0,4 af 1,5 m pod terénem, se skalni podlozi vyskytuje zhruba
v prostoru centrdlni édsti namésti, tj. v blizkosti méstského uradu a kostela, (okoli sond S-2,
S-3 a S-4) a odsud na vSechny strany zaklesdvd ponekud hloubé&ji, 2,0 aZ asi 3,6 m pod terén.
Nejhloubéji bylo zastizeno v sondé S-8, (3,6 m), ktera se nachazi v blizkosti Feky Sdzavy.



4.2. Inzenyrsko-geologické poméry stavenisté
4.2.1. Podzemni voda

Podzemni voda byla béhem sondovacich praci pozorovana pouze ve vrtech S-35, §$-7 a S-8.
Vesmés se jedna o vrty poloZené nejnize a blize k fece Sazavé. Nejvydatnéjsi pritok byl
pozorovan ve vrtu S-8. Predpokladame, Ze v ostatnich partiich lokality bude voda cirkulovat
v rozpukanych hornindch, v hloubce vice jak 4-10 m pod terénem. Prizkum byl provadén
v podzimnim obdobi za pitedpokladu minimdlnich stavii zdsob podzemni vody, takze
obdrzené Gdaje nelze zcela pokladat za dostate¢né reprezentativni. Je tfeba pocitat s kolisanim
vodnich stavii béhem hydrologického roku a lokdlnimi pritoky do stavebni jamy, a to
zejména v niZe poloZenych partiich lokality a u feky Sézavy.

Tabulka & 3: Podzemni voda pod povrchem terénu

Vrt Narazena hladina (m) Ustalena hladina (m)
S-5 -0,9 -0,5
S-7 -2,7 -2.5
S-8 - 1.5 -1.4

4.2.2. Zemni price

Tézitelnost zemin a hornin hodnotime dle pivodni CSN 73 3050 - Zemné prdce. Zemni prace
budou zpocatku zahrnovat konstrukci vozovek. Ta je tvofena zpevnénym povrchem (.
téZitelnosti 4-5 a 0,2 az 0,7 m mocnou vrstvou piscito-stérkovito-kamenitého pedsypu, tr.
téZitelnosti 2-3.

Nasleduji nezpevnéné pokryvné utvary kvarterniho stafi, které v8ak mohou misty i chybét.
Jsou reprezentovany deluvidlnimi a fluvidlnimi sedimenty, které fadime do 2., ojedinéle aZ 3.
tFidy téfitelnosti. Nasleduje ulehlé piscité az Stérkovité eluvium, ti. téZitelnosti 3. Celkova
mocnost pokryvnych utvard véetné eluvia kolisa mezi cca 0,2 aZ asi 3,1 m. Mimo vrstvy
asfaltu nebo kamennych dlazeb se jedna o rypné a kopné horniny, rozpojitelné béznymi druhy
rypadel a nakladacu.

Pararulové skalni podloZl je tazeno v zavislosti na stupni zvétrani a rozpukani do 4. a 5. tFidy
téZitelnosti. Jen ojedinéle se misty mize vyskytovat navétrald hornina t¥. 6. Jedna se
ozpevnéné a pevné horniny, rozpojitelné téz§imi rypadly a rozryvaéi, eventudlng
pneumatickymi kladivy. V ramci provétované lokality upozorfiujeme na nesfejnomérnou

uroveii skalniho podlozi pod povrchem terénu, pohybujici se mezi 0,4 aZ asi 3,6 m.

Tabulka ¢. 4: Tridy téZitelnosti zemin a hornin do hloubky 3 m zastoupeni v %

%] T¥idy téZitelnosti (CSN 73 3050) 1-5

Kategorie | 2 | e | 4w |56 | %)
zpevnény povrch 0,1 - 3 w =
navazky 0.5 17 - - -
pokryv 1.3 44 = - -
pararula, R5-R4 0,9 - - 30 - -
pararula, R3-R2 0,2 - - - 6
celkem 3,00 61 33 6 100,00

Pozn.: Uvedené procentudlni zastoupeni je pouze pFibliZné a bude upiestiovano v prub&hu
provadéni zemnich praci.



Svahovini docasnych vikopit doporutujeme (pomér vysky k pudorysné délce svahu)
v poméru min. I : I v piscitych aZ Stérkovitych zemmach al:025az0.50vjemnozrnnych
zemindch. Trvalé sklony svahi vykopii stanovi CSN 73 3050 dle hloubky vykopu v poméru
1:1,50az1:2,00.

Vykopy rih a stavebnich jam se budou vyznafovat riiznorodou stabilitou, ktera je dana
zrnitostnim sloZenim zemin a pfitomnosti podzemni vody. Proto vykopy se strmymi sténami
hlubgimi jak 1,3 m v zastavéném tzemi a 1,5 m v nezastavéném uzemi, pokud do nich
vstupuji pracovnici, musi byt opatfené vyztuZi a to v zeminach nejpozdgji do 1 az 3 dnu po
strojnim vykopéni. Podzemni voda zejména v partiich v blizkosti Feky bude vyrazné sniZovat
stabilitu stén vykopii.

Uzemi neni ohroZeno sesuvnymi jevy, ani nepatfi do seismické oblasti. Pozemek neni
soucasti zaplavového tzemi.

- Hodnoceni podlozi komunikaci

Hodnoceni podlozi mistnich komunikaci a parkovacich stani vychazi z CSN 73 6133 -
Navrhovdni a provddéni zemniho télesa pozemnich komunikaci a Geotechnického
priizkumu pro pozemni komunikace TP 76. Tyto piedpisy jsou platné pfedevdim pro stavby
silnic a dalnic. Pro stavby mistnich a G¢elovych komunikaci, parkoviit a odstavnych ploch je
mozno k nim piihlizet. Béhem geologického priizkumu nebylo nutné odebirat technologické
vzorky zemin ke geotechnickym analyzam. NiZe uvedend hodnoceni aktivai zény pod
komunikacemi a parkovacimi plochami vychézeji z tabulkovych normovych hodnot (byvala
CSN 72 1002). Podkladem byla geologicka dokumentace vrtd S-1 az S-9. Piedpoklada se, Ze
stavajici konstrukce vozovek bude asanovana.

> Vhodnost zemin pro pozemni komunikace (CSN 73 6133, tab. A.1):

Pod konstrukénimi vrstvami stavajicich komunikaci se vyskytuji pokryvné dtvary,
pramérné mocnosti asi 1,3 m, zastoupené vétsinou deluvidlnimi piscito-hlinitymi (F3
MS) popt. hlinitymi (F5 MI) sedimenty nebo pfimo eluviem v podobé hlinito-piscitych
(S4 SM), piscitych (S3 S-F) aZ 3térkovityich (G3 G-F) zemin. Tyto utvary by mohly
piedstavovat tzv. aktivni zénu pod komunikacemi. Ojedinéle se vyskytuje piimo skalni
podlozi RS — R4. Specifické podminky panuji v blizkosti vodniho toku, kde se vyskytuji
zpo&atku jemnozrné jilovité ndplavy (F8 CH) a pozdgji piscito-Stérkovitd Ficni terasa (G3
G-F).

Zeminy tfidy G-F jsou hodnoceny jako vhodné pro pouziti do nasypu i do aktivni zony
v podlozi vozovky. Zeminy tf. S-F jsou vhodné do nisypu a podmine¢né vhodné do
aktivni zény. Zeminy tf. MS a SM jsou podminecné vhodné do nasypu i do aktivni zony.
Do néasypu je podmine¢né vhodna i zemina tf. MI. Zeminy tf. CH j jsou nevhodné do
nasypu i do aktivni zony a zemina MI je nevhodnd do aktivni zony, viz CSN 73 6133,
tab.A.1.

Zeminy tiid S-F a G-F jsou hodnoceny jako nenamrzavé. Zeminy tiid MS a SM jsou
mirné namrzavé, Zemina tt. M1 je nebezpeéné namrzavd a jil tf. CH je vysoce namrzavy.

Tabulka ¢ 5: Vhodnost zemin pro pozemni komunikace

Podminky pouZziti Nevhodni Podmineéné vhodnd | Vhodna — bez uprav
Niasyp CH, MS, MI, SM G-F,S-F
Aktivni zéna CH, MI MS, SM, S-F G-F
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Poutitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa (CSN 73 6133, tab. 1):

Zemni téleso pod komunikacemi v prostoru ndmésti a pFilehlého okoli do hloubky/vysky 3 m
fadime dle citované CSN do 1. geotechnické kategorie (nebude v kontaktu s povrchové
tekouci vodou a podzemni voda neovlivni zaloZeni zemniho t&lesa, nevyskytuji se stlacitelné
a prosedavé zeminy, izemi neni poddolovano nebo postizeno sesouvanim). Nevyskytuji se
vysoce namrzavé zeminy. Sklon pGvodniho terénu neni vy3si jak 10 %. Pfi ndvrhu zemniho
télesa v 1. geotechnické kategorii lze postupovat podle zkudenosti a kvalitativniho
geotechnického priizkumu, ktery svym rozsahem piiblizné odpovida ptedb&éznému prizkumu.
Zemni t&leso v blizkosti toku Sdzavy (okoli vrtu S-8) fadime do 2. geotechnické kategorie.

Tabulka ¢ 6: PouZitelnost zemin pro stavbu zemniho télesa

Podminky pouziti Nevhodni Podmineéné vhodna | Vhodni — bez uprav
Nisyp CH, MS, MI, SM G-F, S-F
Aktivni zona CH, MI MS, SM, S-F G-F

Zeminy vhodné lze pouzn do nasypu a do aktivni zény pFime bez idprav. V piipadé
podmineéné vhodnych zemin musi byt splnéna dal$i kritéria: mez tekutosti (WL < 50 %),
stupefi konzistence (I > 0,5), Proctorova standartni zkoudka (pgmax > 1500 kg/m?), tnosnost
(CBR = min. 15 %). Pokud tato kritéria nejsou splnéna, zemina se musi upravit. Zeminy
nevhodné se musi vidy upravit nebo nahradit jinymi vhodnéjsimi zeminami.

Tabulka ¢. 7: Tabulkové hodnoty geotechnickych viastnosti podminecné vhodnych zemin

Feoiis Symbol Mez tekutosti Proct. zk.3 Konzistence | Unosnost *
wy, (%) Pdmax (kg/m”) I, CBR (%)
pisek hlinity S4 SM - 1730 - 2050 - =215
pisek s pFimési | S3 S-F - 1700 - 2100 - 5-25
hlina pis¢ita F3 MS <60 1750 - 2000 0,5-1,0 5-15
hlina sti. plast. | F5 MI 35-50 1500 - 1750 0,5-1,0 0-7

Pozn.: }jnosnost CBR po saturaci vodou
Sedé podbarveny jsou nevyhovujici hodnoty

Z vyse uvedeného piehledu je patrné, Ze podmineéné vhodné zeminy tiidy SM, S-F, MS
a MI lze pouzit ke stavbé nasypu a do aktivni zony az po dpravé. Uprava zemin tiid SM a S-
F se provadi mechanicky smisenim s jinou granulometricky vhodnou zeminou. Tloust’ka
ipravy podloZi vozovky je pro uvadény typ zemin min. 30-40 cm.

Podmineéné vhodné zeminy ttidy MS a MI a nevhodné zeminy tiidy CH, popt. i MI se
upravuji pfidanim silni¢niho pejiva nebo vdpna. Tloust’ka upravy podlozi vozovky je 40-50
cm.

> Stanoveni vodniho refimu a hloubky promrzdni (dle CSN 73 6114, pFiloha D):

Hloubka promrzdni dy, vozovky a podloZi byla stanovena ze vztahu pro netuhé vozovky:
dpr = 0,05 . VIpg (m)

kde index mrazu I,y pro vyskové pasmo 400-500 m n.m. = 475 °C (pro dobu 10 let)
dpr=1,1 m

V nejnize poloienych usecich lokality v blizkém okoli feky Sazavy byla ve vrtech (S-5,

S-8 a S-7) pozorovana hladina podzemni vody cca 0,5 az 2,5 m pod urovni terénu. Pro

tuto oblast plati vodni reZim nepfiznivy (kapildrni), ktery je charakterizovan nerovnici:
hpv < dpr + hs

kde hs je primérna kapilarni vyska vzlinavosti vody pro dané prostiedi (cca 1,4 az 2,8 m).




Ve vyde polozenych partiich lokality (prakticky celé namésti a nejblizsi okoli) podzemni
voda ve vrtech zastizena nebyla a piedpokladime, Ze zde bude zaklesnuta cca min. 4 a
vice m pod trovni terénu. Pro tuto oblast plati vodni reZim pFiznivy (difuzni), ktery je
charakterizovan nerovnici:
Ipy = dpr + 2h

$ Charakteristika zhutnitelnosti E podloznich zemin, zastiZenych prizkumnymi vrty
vychazi z Proctorovy standardni zkousky zhutnitelnosti (PS), (max. objemova hmotnost
pii optimalni vlhkosti) na zkusSebnich vzorcich (dle CSN 72 1015), nebo z tabulkovych
hodnot (CSN 72 1002). Pro vynalozZeni energie E na hmotnostni jednotku zeminy plati
vztah (Vrtek, 1998 a CSN 72 1002):

£ 395055 )
pd max
Tabulka ¢. 8: Energie E UVm'kg")‘ skupina zhutnitelnosti
Objem. : :
Zemina Trida hmotnost dlesPS g &mt; zhls:tl:il:):llrl:)s "
Pdmax (kg/m”)
— - 1800 — 2150
stérk s piim. G3 G-F 3 1975 301 3.
pisek hlinity S4 SM 173@0 1%3850 315 3.
pisek s piim. $3 S-F 17%0 1;3(1)00 313 3.
hilfii pkgith F3 MS 17;01;200 317 3,
hlina st¥. plast. FS MI B 6127550 366 3.
il vysoce plast. F8 CH 138(301‘55300 386 3.

Pozn.: hodnoty jsou tabulkové, prevzaté z CSN 72 1002.

Hodnoceni: skupina zhutnitelnosti zastiZenych zemin: 3

Zhutnitelnost zemin zastizenych v aktivni zoné budouci komunikace je vphovujici, skupina
zhutnitelnosti 3 (hutnici energie 300-400 Nm/kg), i kdyZ materidl ma vyssi energetickou
naro&nost jiz pro D = 95%. Dosazeni D = 100% raciondlnim vyuzitim hutnici energie je téméf
vylouteno. D je parametr miry zhutnéni (%). Za racionalni mnoZstvi hutnici energie se
povazuje max. E = 400 Nm-kg™ (viz CSN 72 1002). Pokud je pamax < 1 600 kg/m’ (aktivni
zona) a <1500 kg/m3 (ndsyp), zemina se musi upravit.

Z tabulky &. 7 presto plyne, Zze vramci zhutnitelnosti zemin na staveni$ti panuji zrnacné
rozdily. Nejlépe zhutnitelné budou Stérkovité zeminy, které se tésné piiblizuji k dobfe
zhutnitelnym zeminam, skupina zhutnitelnosti 2. Nasleduji pis¢ité zeminy a hlinito-pisCité
zeminy. Naopak nejhiife zhutnitelné budou hlinité zeminy ti. FS5 MI a zejména silné
plastické jily F8 CH., jejichz zhutnitelnost je t€méf nevyhovujici, skupina zhutnitelnosti 4.
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» Unosnost podloZi - modul pruznosti (Eg:
7akladni charakteristiky tinosnosti podloZi vozovky stanovi TP 170 — Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci + dodatek.
V tabulce & 9 jsou uvedeny ndvrhové charakteristiky podloZi stanovené ze zatfidéni
zeminy podlozi podle klasifikace, (viz TP 170-dodatek, tabulka 10):

Tabulka ¢. 9: Typ podloZi v zdvislosti na zatFidéni zeminy

Zatiidéni zeminy podlozi navrhovy . . d
Typ modul min. min. modul
odlozi | vhodné podmine¢né nevhodné ruznosti CBR pretvirnosti
p vhodné P E (%) Eqer2
d
PII1 G-F MS, SM, S-F MI, CH 50 15 45

6. Zavér

Ukelem priizkumu bylo posouzeni inZenyrsko-geologickych pomérii v mistech projektované
rekonstrukce namésti Trékii z Lipy ve Svétlé nad Sdzavou. Zvlastni zretel byl bran zejména
na posouzeni téZitelnosti zemin a hornin a posouzeni geotechnickych vlastnosti podlozi pod
komunikacemi.

Ve stanovenych mistech bylo strojné vyvrtino celkem devét prizkumnych sond S-1 aZ S-9.
Pozadavek byl, aby sondy zastihly minimaln¢ skalni podloZi tF. R5. Tohoto cile bylo
dosazeno, hloubka sond ¢inila 1,5 af 4,0 m. Po ukonceni terénniho prizkumu byly sondy
zasypany zéaroveii se skartaci hmotné dokumentace.

V zajmové lokalite byly zastizeny konstrukce stdvajicich vozovek, pokryvné utvary
kvarterniho staii, eluvium a proterozoické skalni podloZi nalezejici k ¢eskému moldanubiku.
7 hlediska rozpojovani a t&Zitelnosti zemin a hornin piipada na interval 0 aZ 3 m nejvetsi
zastoupeni na tFidu téfitelnosti 2. af 3., (asi 61 %). Jedna se o navazky a nezpevnéne
pokryvné utvary. Nasleduje zpevnény povrch komunikaci a silné az zcela zvétralé skalni
podlozi, tfida 4., (asi 33 %). Nejméné je zastoupena tfida téfitelnosti 5. az 6., (asi 6 %) —
navétralé a zdravé skalni podlozi. Uvedené procentudlni zastoupeni je pouze p¥ibliZné a bude
upfesfiovano v pribéhu provadéni zemnich praci.

Zemni t&leso pod komunikacemi v prostoru ndmeésti a pFilehlého okoli do hloubky/vysky 3 m
tadime dle citované CSN do I. geotechnické kategorie. Mensi Cast, pouze v blizkosti feky
Sdzavy, do 2. geotechnické kategorie. NV rameci hodnoceni vhodnosti zemin pro pozemni
komunikace se na staveni§ti vyskytuji zeminy vhodné, pouZitelné bez tprav a v mensi mife
i zeminy podmineéné vhodné, vyZzadujici upravu az po blizsim zkouméni a zeminy
nevhodné, vyzadujici upravu vzdy nebo vymeénu.
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Priloha €. 1

Situace lokality v zakladni mapé CR
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Pfiloha ¢. 2

Situace lokality
v katastralni mapé v méfitku 1:500
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Toto rozhodnuti nabylo pravni moci

4 2=/ 14 ﬂ"f /
dne ... L.8..28000a | LR

dbor 630 - geologie MZP
Ministerstvo Zivotniho prostiedi odbor geologi

100 10 Praha 10, Vr3ovicka 65
V Praze dne 28. ¢ervna 2001
C.j.: 2615/630/15195/01
Pof. ¢.  1452/2001

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (ddle MZP) vy d 4 v 4 podle zékona & 71/1967 Sb.,
o spravnim fizeni (spravni fad) toto

ROZHODNUTI.
Zadosti ze dne 22. 6. 2001, kterou podal pan

RNDr. Ladislav POKORNY,
rodné ¢islo : 620607/0618, bytem : Nova 5, 591 02 Z®ar nad Sizavou,

se vyhovuje a vyddvd se mu, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zdkona CNR &. 62/1988
Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdéjSich pfedpisti, a vyhlasky  Ministerstva
Zivotniho prostredi ¢&. 206/2001 Sb., o osvédceni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét a
vyhodnocovat geologické prace, toto

osvédéeni
odborné zpiisobilosti projektovat, providét a vyhodnocovat geologické price v oborech :

a) HYDROGEOLOGIE,

b) INZENYRSKA GEOLOGIE,
¢) GEOFYZIKA,

d) SANACNI GEOLOGIE.

Osvéddeni se vydava na dobu neurditou.

Zadateli se predava vzor razitka podle § 3, odst. 5 zdkona & 62/1988 Sb, v platném znéni.
Pted jeho prvnim pouZitim zasle Zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci
ve spravnim spisu.

Odivodnéni :

a), b) hydrogeologie a inZenyrska geologie

Platnost rozhodnuti €.j. 631828/91-62, vydaného Ministerstvem pro hospodafskou politiku a
rozvoj Ceské republiky Zadateli RNDr. Ladislav Pokorny, dne 18. 12. 1991, o opréavnéni
k provadéni geologickych praci, byla prodlouZena rozhodnutim Ministerstva
hospodatstvi Ceské republiky, &.j. 8192/96-73, dne 18. 9. 1996, které bylo vydano fyzické
osobé RNDr. Ladislavu Pokomému, a vé&cné formulovidno jako prodlouZeni platnosti
osvédceni odborné zpisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
v oborech  hydrogeologie a inZenyrska geologie. ProtoZe ustanoveni Cl. II. bod 1 zékona
CNR ¢&. 543/1991 Sb., jimZ se mé&ni a dopliiuje zdkon CNR &. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich a o Ceském geologickém ufadu, neopraviiovalo uvedené prodlouZeni platnosti
pivodniho oprdvnéni jako osvédéeni o odborné zpilsobilosti, nelze jeho platnost déale
prodluzovat. Zadost o prodlouZeni byla proto posouzena a vyfizena jako nové Zadost o udéleni
odborné zpisobilosti.



c) geofyzika

Rozhodnuti o osvédfeni odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické price v oboru uZita geofyzika s omezenim na geoelektrické metody a radiometrii
v aplikaci pro povrchovd méfeni vydalo Ministerstvo pro hospodafskou politiku a rozvoj
Ceské republiky dne 14. 8. 1992, &j. 520859/92-62, bylo obnoveno rozhodnutim Ministerstva
Zivotniho prostiedi Ceské republiky dne 17. 4. 1997, &j. 650.508/4007/97.

d) sanacni geologie

Novy obor geologickych praci — jedna se o nové pfiznani odborné zplisobilosti.

ProtoZe zdkon €. 366/2000 Sb., neobsahuje pfechodna ustanoveni, ktera by upravila piechod
dive vydanych rozhodnuti do nového reZimu na dobu neurgitou a jejich platnost je omezena
na 5 let, Zadost o prodlouZeni byla vyfizena podle pfisluinych ustanoveni vyhlasky s tim, Ze
nové€ vydané opravnéni je vydano na dobu neuréitou.

Vysokoskolské vzdélani s geologickym zaméfenim bylo doloZeno diplomem, vysvédéenim o
statni zavéreCné zkouSce. PoZadovand praxe byla doloZena vypisem praci z oboru geologie.
Odborn4 uroveri dosavadnich praci byla ov&fena posouzenim odbornymi garanty. Zadatel
sloZil zkouSku ze znalosti pravnich piedpisi. Bezihonnost byla prokdzana vypisem z rejstiku
trestl. Zadatel splnil pozadavky stanovené v § 3, odst. 4 zékona &. 62/1988 Sb., v platném
znéni, pro pfizndni odborné zpisobilosti.

Z4dosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizeni k vydéni tohoto rozhodnuti podléhd ve smyslu zdkona CNR &, 368/1992 Sb. ve znéni
pozd€jSich piedpisii spravnimu poplatku ve vy$i 200 K& (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové zndmky.

Poudeni :

Proti tomuto rozhodnuti je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostfedi podanim na
MZP, prostfednictvim odboru geologie, VrSovickd ¢&. 65, 100 10 Praha 10, ve lhité
15 dnil ode dne dorudeni tohoto rozhodnuti.

kolkova znamka:

Toto rozhodnuti & 1452/2001, &.j. 2615/630/15195/01, ze dne 28. 6. 2001 obdrii :
a/ Zadatel RNDr. Ladislav Pokorny - uéastnik spravniho ¥izeni
b/ po nabyti pravni moci

orgén piislusny k evidenci

odbor geologie Ministerstva Zivotniho prosttedi




